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Bergbauland Deutschland
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Bergbauproduktion:

Bundesrepublik: ca. 750 Mio. t. / a

Welt: ca. 35 Mrd. t. / a



Lebenszyklus Bergbau
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Altbergbau in Deutschland

Stichpunkte:

• 1000 Jahre Bergbau (u.a. Bergwerk Rammelsberg bei Goslar)

• Bodenschätze: Stein- und Braunkohle, Metallerze, Salz, Erdöl, Erdgas,..... 

• Es sind praktisch alle 16 Bundesländer von Alt- und Nachbergbau betroffen. 

• Bayern, Baden-Württemberg, Hessen, Rheinland-Pfalz/Saarland, Niedersachsen, 
NRW

• Sachsen (etwa 75% der besiedelten Fläche ist von Altbergbau betroffen)

• Sachsen-Anhalt, Thüringen
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Altbergbau in NRW
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Herausforderungen des 
Nachbergbaus
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Steinkohlenreviere in NRW und im 
Saarland
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Das Ruhr-Revier
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Verlassene Tagesöffnungen
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Grubenwasserkonzept RAG
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Wasserhaltungskonzept der RAG
für die Phase nach 2020
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Senkungsmulde 
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Polderflächen östlich des Rheins
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Ewigkeitsaufgaben
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Ewigkeitsaufgaben:

Grubenwasserhaltung

Poldermaßnahmen

Grundwasserreinigung



Forschungsthemen

• Grubenwasser-Monitoring

• Evaluierung von 
Grubenwasseranstiegen

• Dichteschichtungen in 
Grubenwasserkörpern

• Erbstollen im südlichen Ruhrrevier

• Monitoring im Alt- und Nachbergbau

• Wissensmanagement
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Evaluierung von 
Grubenwasseranstiegen

Zielsetzung:
• Erarbeitung der Grundlagen zur 

Bewertung der 
Einwirkungspotenziale des 
Grubenwasseranstiegs anhand 
abgeschlossener Prozesse.

• Ableitung von Ursache-Wirkungs-
Beziehungen

• Prüfung der Übertragbarkeit der 
Erkenntnisse auf das Ruhr-Revier im 
Hinblick auf den hier bevor 
stehenden großräumigen 
Grubenwasseranstieg.
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Evaluierung von 
Grubenwasseranstiegen

Einwirkungspotenziale des 
Grubenwasseranstiegs

• Hydraulische und qualitative 
Beeinflussung Wasserkörpern,

• Bodenhebungen,

• Ausgasung,

• Tagesbrüche,

• Bildung von Polderflächen,

• Induzierte Seismizität
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Dichteschichtungen in 
Grubenwasserkörpern
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Leitfähigkeit-Temperatur- Log von Schacht Hermann 1 (Selm)  (Historische Daten aus Kories et al., 2004)

Homogene Verhältnisse zwischen 
den Grenzschichten:
- konvektiver Stofftransport (z.B. durch 

Zufluss von höher mineralisiertem 
Wasser über  Anschlussstellen am 
Schacht)

- Treibende Kraft: Geothermischer 
Gradient



Erbstollen im südlichen Ruhrrevier
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Grubenwasser-Monitoring

Zielsetzung:

Entwicklung und Installation untertägiger Messtechnik 
zum Monitoring des Grubenwasseranstieges für 
mittel- und langfristigen Beobachtungen 

(Bergwerk Auguste Victoria)
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Grubenwasser-Monitoring

Leistungsmerkmale

Wassermessungen:

Druck, Temperatur, 
Leitfähigkeit, 
Strömungsrichtung, sowie
Strömungsgeschwindigkeit

Luftmessungen:

Druck sowie Methangehalt
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Monitoring im Alt- und 
Nachbergbau
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• Europäische Erdbeobachtungsprogramm 
Copernicus mit den Sentinel-Satelliten

• Möglichkeit für satellitengestützte 
Monitoring Verfahren im Alt- und 
Nachbergbau

• Mit dem Ziel eines gemeinsamen 
Monitoring Konzeptes für das Ruhrrevier



Wissensmanagement

• Systematische Sammlung, Sichtung, 
Auswertung und Erschließung 
verfügbarer literarischer Quellen zum 
Thema Nachbergbau 

• Aufbau und  Pflege einer 
bibliographischen Fachdatenbank 
„Nachbergbau“

• Entwicklung eines Fachthesaurus 
„Nachbergbau“

• Digitalisierung ausgewählter 
Dokumente

• Verknüpfung von Literatur- und 
Faktendatenbank mit einem GIS
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Wissensmanagement

• Digitalisierung, Industrie 4.0 

• Daten und Sachinformationen mit Raum- und Zeitbezug 
ablegen

• Wissenslandkarte

• Visualisierung von Wissen

• Geographische Informationssysteme (GIS)

• Masterarbeit in Kooperation mit der RAG AG (DSA)
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Industrie 4.0
Auswirkungen auf den Rohstoffsektor

4. Industrielle Revolution basiert auf 
Cyber-Physical-Systems

• Sensoren
• Energy-Harvesting
• RFID / Internet of things
• Bleifreie Lote
• Displays
• Hochleistungsmikrochips
• Industrie-Roboter
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Rohstoffbedarf für 
Zukunftstechnologien

Nachfrageanstieg prognostiziert für:

• Lithium
• Seltenerdenmetalle (Neodym, Praseodym, Dysprosium, Terbium)

• Rhenium
• Tantal 
• Gallium
• Kupfer
• Platin
• Zink
• Chrom
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Rohstoffbedarf und (Nach-)Bergbau

Schaffung von Transparenz hinsichtlich der Versorgung mit 
Rohstoffen für die Zukunftstechnologien:

• Zunahme an weltweiten Bergbau-Projekten

• Erhöhter Bedarf an (umwelt-) verträglichen 
Produktionsverfahren

• Geradlinigkeit der Wertschöpfungskette

• Einhaltung sozialer Standards

• Steigerung der Nachfrage von tragfähigen Nachbergbau-
Konzepten 
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Interessenvertreter der 
Nachbergbau-Phase
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Land

Eigentümer, Käufer
Justiz Regierung/Parlament

Bundesregierung, 

Bundesländer und Städte

Bürger, Initiativen

Organisationen, 

wirtschaftliche Vereine

Medien

politische Parteien

Banken
Kirchen

Berater
Gewerkschaften

Immigranten

Bewohner, Familien

NGO, ökologische Gruppen

KMU

Großunternehmen

öffentliche Behörde

Immobiliengesellschaften
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Glückauf


